DR. VEGH LASZLO

A természettudomany és a
teoldgia mai viszonyarél

Természettudomany és teoldgia mai viszonyanak jobb
megértéséhez el6szor azt targyaljuk majd, milyen sze-
repet jatszott az egyistenhit a természettudomany
sziletésében. Utana attekintjlk a természettudoma-
nyos modszer fébb jellemzdit, a természettudomany
fejlédésének jellegzetességeit. Ezutan roviden ismer-
tetjiik, hogyan alakult a természettudomany és a teo-
l6gia kapcsolata szazadunk elejéig. A természettudo-
manyok legujabb eredményeinek rovid Osszefoglalasa
utdn megvizsgaljuk, hogy a kialakuléban [évd Uj terme-
szetkép miként befolyasolja a teoldgia és a termé-
szettudomany mai viszonyat. Mindenekelétt azonban
roviden attekintjuk, miként valaszol a teoldgia vila-

gunk és az ember létezésének alapkérdéseire.

ISTEN, VILAG, EMBER

A teolégia a Biblidban adott kinyilatkoztatés alapjan
az alabbiak szerint valaszolja meg az alapkérdéseket.
Isten a vilag teremtdje. A vilagot Isten a maga szabad

dontése alapjan a semmibdl teremtette. A vildg csu-
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pan teremtmény, Isten nem része a vilagnak. Isten a
teremtés hat napja soran, egymasra kovetkezd lépé-
sekben hozta létre a vilagot, és munkaja eredményét
az egyes napok estéjén jonak talalta. A teremtés ko-
ronaja az ember, akit Isten a sajat képmasara terem-
tett. A teremtett vilagot Isten nem kozvetlendl, ha-
nem toérvényei altal kormanyozza. Ez nemcsak az em-
bereknek adott Tizparancsolatra vonatkozik, hanem
Isten valamennyi égi és foldi testnek, a Napnak, a
Holdnak, a csillagoknak, a vizeknek, a természetnek
egyarant adott torvényt, és minden ezeknek a torvé-
nyeknek engedelmeskedik.

Ezek a teologiai kijelentések a bibliai kinyilatkozta-
tason alapulnak, s mint ilyenek, tapasztalatra, kisér-
letezésre hivatkozva nem kérdéjelezheték meg. Azon-
ban a kinyilatkoztatds nagyon mély tartalmd, és nem
bizonyos, hogy a teoldgia, amely emberi tevékenység
eredménye, a Kkijelentéseket teljesen pontosan értel-
mezi. Ezért a teoldgia nyelvezete, megallapitasainak

hangsulyai idével valtozhatnak.

ATERMESZET RENDJEROL

A vilagmindenségben uralkodé rendezettség legin-
kabb szembedtld jele az égbolton medfigyelheté moz-
gasok harmonidja. A csillagok és a bolygdk viselke-

dése egyszerl torvényszeriiségeket kdvet, amelyeket
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mar az 6si korok embere is észlelt. A foldi jelenségek-
ben felkutathatdé rend nem koétheté az égiekhez ha-
sonlé egyszerll szabalyszerliségekhez. Itt az egyszerl
alaku szabalyok és torvények csak akkor bukkannak
el6, ha a legkisebb részecskék viselkedését vagy ha
kilobnésen egyszerli mozgasokat vizsgalunk. Ennélfog-
va a foldi természet rendjét nagyon nehéz felismerni.
Kutatédsa rendkiviili eréfeszitéseket kovetel, a torvé-
nyek feltarasahoz altalaban igen alapos, elmélyilt
megfigyelések és kildnleges modon épitett kisérleti
berendezések sziikségesek.

Ennélfogva nem meglepd, hogy az emberiség csak
hosszl és nehéz fejl6dési folyamat soran juthatott el
jelen természettudomanyos ismereteihez. A kovetke-
z6kben réviden attekintjik, hogyan gondolkozott a vi-
lagrol a régebbi korok embere, és miképpen szilet-

hetett meg a természettudomany.

MITOSZ, EGYISTENHIT, TERMESZETTUDOMANY

A természetben éI6 ember szamara a vildag Ossze-
fligg6 egészként jelent meg. Nagyon sok minden tor-
ténik a vilagban, j6 és rossz dolgok egyarant, de sem-
mi sem véletlenul. Mindenek mogott értelem, meg-
személyesithetd istenek, szellemek munkalkodasa
alit. Elettelen dolgok nem léteztek, a torténésekért a

targyakat mozgato jo- és rosszindulatu lIények a fele-
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I6sek. A jelenségek sokféle tartalmat hordoztak, a
vilagot szamtalan eleven szal, rendszer fogta Ossze.
Az igy felfogott természet nem érthet6 meg az em-
ber szamara. Az istenek, szellemek stb. személyes
dontései attekinthetetlenek. A természet tanulma-
nyozasa raadasul ingerelné az isteneket, az emberi
vizsgalodas sérthetné a természetben lakozo6 felsébb-
rend( lények testét. A tabuk létezése kizarja a kisér-
letezés lehet6ségét, és Kkisérletek nélkil természet-
tudomany nem létezhet. Tovabba a mitikus vilagnézet
egyltt jar azzal is, hogy a benne él6 ember a vilag
rendjéhez val6 illeszkedésre torekszik. Nem akarja
azt megvaltoztatni, ragaszkodik a régi, jol ismert, sért-
hetetlenként tisztelt szokasokhoz, életmédhoz.

Az egyistenhivé vallasok felfogasa gyodkeresen k-
I6nbozik a mitikus szemlélettél. A vilagot szerintik
Isten a semmibdl hozta létre és azt jonak, tokéletes-
nek teremtette, az igy teremtett vilagot Isten altal
megadott torvények iranyitjak. A vilagot, a természe-
tet igy az isteni torvényeken alapul6é rend jellemzi. A
vilhg mint teremtmény nem szent, tanulmanyozésa
ezért nem sértheti Istent. S6t, az anyaggal valé
foglalkozds nem megvetend6, hanem inkabb Istennek
tetsz6 tevékenység. Az, hogy az embert Isten sajat
képmasara teremtette, nem azt jelenti, hogy kinézet-
re volnank Istenhez hasonléak, hanem azt, hogy a|
gondolkodasmodunk  hasonlit Isten gondolkodasméd-

jara. Azaz az emberi értelem a vilagot teremté érte-
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lemhez hasonld. Ezért az ember képes arra, hogy fel-
fogja Isten teremtett vilaganak torvényeit. Az lIsten-
ben hivé ember a vilagot folyamatként szemléli, igy
nem zarkézik el az Ujtdl, a valtozasoktdl, az ismeret-
lentdl.

A torvények fenti értelmezése, a vilag folyamat-
ként vald felfogasa donté modon jarult hozza a termé-
szettudomanyok megjelenéséhez. Mivel az egyisten-
hiten kival a tobbi vallas természetfelfogasat kisebb-
nagyobb mértékben a mitikus gondolkodas hatarozza
meg, nem csodalkozhatunk azon, hogy a természet-
tudomany az egyistenhit altal meghatarozott szelle-
miségben szllethetett meg. Mig a mitoszok szerint
a vilag mikodése az ember szamara megérthetetlen,
irraciondlis, addig a természettudomany és az egyis-
tenhit természetszemlélete a torvényeken alapuld
rendet vallja, amely raciondlis, az ember szédmara
megérthetd.

Bar a mitikus felfogas és a hozza kapcsolédé ma-
gikus tevékenység, varazslas, alkimia nem szint meg
csapasra az egyistenhit uralkoddva valasakor, las-
san megnyilhatott az Ut a természet térvényeinek fel-
ismeréséhez, rendszeres vizsgalatdhoz, azaz a tudo-
manyok fejlédéséhez. A tudomany szlletéséhez nem-
csak az egyistenhit biztositotta megfelelé6 szellemi
légkdr, hanem az emberiség altal korabban megszer-
zett ismeretek hozzaférhetésége is meghatarozéan

fontos volt. A korabbi ismeretek az antik gérogseég



92 DR. VEGH LASZLO

szellemi 6rokségeként jutottak el a kdzépkor Eurdpa-
jaba. A gorog filozéfusok racionalis gondolkodasa, az
altaluk elért eredmények meghatarozé szerepet jat-
szanak Europa szellemi fejlédésében.

Az Ujkori tudomanyos forradalom antik és k&zép-
kori el6zményeit most nem targyalnank. Inkabb a tu-
domanyos modszerrel, a tudomany fejl6désének jel-
legzetességeivel foglalkozunk, mert ezek ismerete te-
heti lehetévé, hogy jobban megérthessik a termé-

szettudomany és a teolodgia viszonyat.

ATERMESZETTUDOMANY MODSZEREROL

A tudomanyos moddszer egyik jellemzé vonasa az, hogy
a tudomany nem akar egyszerre mindent megmagya-
razni. Nem tor rogton tokéletes megértésre, nem
akarja egy csapasra megragadni a vildg egészét. Sét,
arra sem toérekszik, hogy a vilag valamilyen kisebb
részét tokéletesen, a maga egyediségében le tudja
iri. Nem a targy egészére, csak bizonyos jellemzgire
O6sszpontosit.

Példaul a Holdat vizsgalva, nem kivanja megma-
gyarazni a Holdat teljes egészében, annak a vilagra,
az emberiségre gyakorolt hatasat. Nem akarja meg-
ragadni, mondjuk, a ,holdsag" lényegét. Megelégszik
azzal, hogy le tudja irni a Hold Fold koriuli mozgasat,

a Hold tengelye koruli forgasat, a holdkdzeteket stb.
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Tehat a tudomany megkeresi, melyek azok a tulajdon-
sagok, amelyek a vilag egyes targyait jellemezhetik,
és csak ezekkel a tulajdonsagokkal foglalkozik.

A tudomanyos vizsgalédas alapja a medfigyelés, a
kisérletezés. Egyrészt meg tudjuk figyelni a természet
jelenségeit, leirhatjuk azokat. Azonban, ha jobban
meg akarjuk érteni egy adott jelenség lényegét, a kor-
nyezet bonyolultsaga zavaré tényezé lehet. Ezért, hogy
jobban megértsik, mi hogyan torténik, kisérletez-
nink is kell. Azaz mesterségesen olyan kornyezetet
teremtlink a jelenség tanulmanyozasahoz, hogy minél
kevesebb legyen a zavaré tényez6, mas jelenségek
hatasai ne befolyasoljak a vizsgalatokat, ne fedhessék
el a tanulmanyozni kivant jelenséget. A kisérlet mes-
terséges kornyezetben végzett megfigyelés. A kisér-
let megtervezése, véghezvitele egyes esetekben igen
komoly feladatot jelent, és a kisérleti berendezés sok-
szor egészen mas jellegli rendszereket alkot, mint
amiket a természetben talalhatunk.

A tuddés szamara a vizsgalt rendszert jellemzé tu-
lajdonsagok felismerése, és a mennyiségek kozotti
kapcsolat feltarasa a feladat. Ez &ltalaban nem egy-
szerl. Nem koénnyl megtalalni, mik egy-egy jelenség-
nek a lényegesebb tulajdonsagai, mi az, ami igazabdl
jellemez egy rendszert. Nagyon sokszor a rendszer
attekinthetetlen modon, elsé kozelitésben azt is mond-
hatnank, 6ssze-vissza, szabalytalanul viselkedik. Hosz-

szU ideig az emberi gondolkodast az jellemezte, hogy
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a kuszasagot meghatarozonak tartotta, az anyagi vilag
viselkedését zavarosnak, Osszefliggéstelennek érez-

ték. Ezért nem is foglalkoztak természettudomannyal.

MODELLEK ES TORVENYEK

A tudés meg akarja magyarazni észleléseit. A medfi-
gyeléseket rendszerezve feltarja a jelenséget meg-
szabd alapvet6 Osszefliggéseket, kapcsolatokat. A
medfigyelések értelmezése egyaltalan nem mondhaté
kénnyd, rutinszerlien végezheté feladatnak. Ehhez el6-
szor is modellt kell késziteni. Ki kell talalni azt, mi az,
ami meghatarozéan fontos a jelenség megértéséhez,
és mi az, aminek a jelenlététél, hatasatdl el lehet te-
kinteni. Ha sikerul j6 modellt késziteni, akkor, bar sok
mindent elhanyagoltunk, szamos dologtdl eltekintet-
tunk, elég nagy biztonsaggal és pontossaggal siker(l
megmagyarazni, mi hogyan toérténik.

A modellek kidolgozasa segit abban is, hogyan ter-
vezziik meg a kisérletet, mire figyeljink jobban, minek
csokkentésérdl kell gondoskodnunk. A kisérletezés és
a modellek kidolgozasa, finomitasa egymast kdlcséno-
sen serkentd, tokéletesité folyamatot képez.

A modellek segitségével aztan mar koénnyebben
meg tudjuk fogalmazni, milyen térvényszeriiségek all-

hatnak egy-egy jelenség, jelenségek csoportja mo-
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gott. A toérvények megfogalmazasaban a matematika
meghatarozo szerepet jatszik — a természettudomany
ragaszkodik ahhoz, hogy a toérvényeket matematikai

uton fogalmazzuk meg.

ATUDOMANY FEJLODESEROL — A PARADIGMA FOGALMA

Thomas Kuhn nyoman valamely tudomanyag helyzetét
az ugynevezett paradigma fogalmaval szemléltethet-
juk. Egy tudomanyag paradigmaja nem egyszerlien az
uralkodo, elfogadott elméletet jeldli. Annal tdbbet,
mégpedig a gondolkodas rendszerezé elvét. Arrdl a
keretrél van szd, amelyen belil a tudomanyos kérdé-
seket felvetik, a valaszokat feldolgozzak. A paradigma
donti el, mit Iathat meg a kutaté a vilagbdl.

Példaul az okori és kdzépkori csillagaszat paradig-
maja a Ptolemaiosz alkotta rendszer volt. Eszerint a
Fold a vilag kbzepe, valamennyi égi jelenséget és moz-
gast a Foldhéz viszonyitva irtak le. A bolygok mozga-
sat a Fold kordl korpalyak segitségevel irtak le. Min-
dent ebben a rendszerben fogalmaztak meg, eszerint
tették fel a kérdéseket, és ennek megfeleléen a vala-
szokat is igy értelmezték. A séma nagyon sikeres volt,
hosszli évszazadokon at szolgalt a csillagaszat min-
denki altal elfogadott modszereként. A paradigma val-
tasat az tette szikségessé, hogy a rendszer nem volt

képes értelmezni az egyre pontosabba valé megfigye-
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léseket. A paradigmavaltas, amely tudomanyos forra-
dalomnak is tekinthetd, ebben az esetben Koperni-
kusz, Galilei és Kepler munkassagahoz koéthetd, 6k
tértek at masfajta, a Naphoz régzitett vonatkoztatasi
rendszerre.

Masik modern példa a paradigma fogalmara az
evolucid, amely a mai bioldgia rendszerezé elvéil szol-
gal. Valamennyi felvetett kérdés az evolucios bioldgia
nyelvezetét, fogalmait hasznalja, és a kisérletek ered-

ményeit is az evoluciés elméleten beliil értelmezik.

TUDOMANYOS VILAGKEP

A természettudomany, mint fent targyaltuk, tapasz-
talati uton vizsgalédik és modelljei, illetve a modellek
altal megfogalmazott szabalyszerliségek csak korla-
tozott érvénylek lehetnek. Természetes azonban,
hogy az Uj természettudomanyos felfedezések komo-
lyan befolyasoljak, miként gondolkodhat az ember a
vilag egyes jelenségeirdl, vagy akar a vilag egészérél
is. A fizikai vilagkép az anyagi vilagrél alkotott elkép-
zelés, amely altalanos fizikai elveken alapul.

Az oOkor eszmerendszerei koézil Démokritosz ato-
mizmusaban, Platon idea-tandban és Arisztotelész
organikus vilagképében mar megjelennek a késdbbi
korok fizikai vilagképeinek fébb elemei. Az anyagi vilag

viselkedését, valtozasait Démokritosz az atomok érint-
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kezéseinek, kapcsoldédasainak, valamint az atomok
mozgasainak tulajdonitotta. Platén dualista felfogasa
szerint az anyagi vilag tokéletlen, kaotikus. A benne
megjelend rend csak ideiglenes, a rend forrasa kivul,
az idedk vilagaban van. A matematika megszabta ren-
det klls6 er6k, az idedk probaljak az anyagra kény-
szeriteni.

Arisztotelész szakitott Platon dualizmusaval, a
rendezédés okat mar magaban az anyagi vilagban ke-
reste. Arisztotelész szerint a természetet a célra to-
rekvés kormanyozza, a vilag, akarcsak az él6 szer-

vezet, fejlédik.

ATUDOMANY FEJLODESE ES A VILAGKEP ATALAKULASA

Mint mar emlitettik, a kdzépkori Eurépa gondolkoda-
sanak meghatarozd eleme volt a vilagban, a termé-
szetben megnyilatkozd isteni torvények feltételezése.
A magikus nézetek hatasa azonban sokaig érzddott.
A megfigyeléseken, kisérleteken alapulé tudomanyok
elézményei az asztrologia, az alkimia mivelSinek esz-
kéztaran is alapultak. A korai csillagaszok, természet-
tuddsok, igy Kopernikusz, Kepler és Galilei is, mikdz-
ben megfogalmaztak a bolygdémozgasok és mas moz-
gasok torvényeit, hittek abban, hogy a természet tor-
vényeinek feltardsaval, matematikai megfogalmaza-

saval az isteni terv részleteit ismerik fel.
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Az Uj tudomanyos eredmények a teoldgiara kettds
hatast gyakoroltak. Egyrészt igen heves vitdkat val-
tottak ki, ugyanis a teoldgiai dogmak egy részét még
az arisztotelészi vilagképben fogalmaztak meg. Az Uj
felfedezések ellentmondtak az arisztotelészi nézetek-
nek. Ezért az Uj felfedezéseket az egyhazon belul so-
kan a teolodgia elleni kihivasként kezelték, és a dogma
elleni tamadasnak mindsitették. Az alapvetéen tudo-
manyos kérdések ezzel az egyhazon belili ideoldgiai
és politikai harc részévé valtak. A vitak kimenetelét
a napi politika, a személyi 6sszefonédasok és rokon-
szenvek is befolyasoltak. Hosszabb id6be telt, amig a
teolégiai gondolkodas elfogadta, hogy az allandéan
fejlédé tudomany eredményei nem valhatnak teolégiai
dogmak tételeive.

A természettudomanyos vilagkép, a ra épuld filo-
zéfiak és a teologia viszonya kezdetben eléggé atte-
kinthetetlen volt. Hosszabb idébe telt, amig sikerllt
tisztazni, melyik tertlet milyen kijelentés tételére jo-
gosult, hogyan hatarolhatok el egymastdl, illetve mi-
lyen moédon hathatnak koélcsén egymassal az egyes
tertletek. A modellekre éplls, fejl6dd, valtozd termé-
szettudomany, a vilagképeket megfogalmazd, a végsé
kérdésekkel foglalkozo filozdfia és a bibliai kinyilatkoz-
tatast értelmezé teoldgia, bar ugyanazzal a vilaggal
foglalkozik, mas-mas kérdésekre helyezi a hangsulyt,
és ezért nem szikségszerlien Utkoznek egymassal. A-

természettudomanyos modellek, a filozéfia és a te-
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olégia fogalmainak keveredése kezdetben sulyos fél-
reértések forrdsava valt. Ezt a zavartsagot tlkrozi a

deizmus fellépése is.

DEIZMUS

A tudomany rendkivili sikerein felbuzdulva egyes teo-
légusok arra gondoltak, hogy Isten Iétét, a hit mé-
lyebb megalapozasa céljabdl, ugymond matematikai
pontossagu bizonyitékokkal kellene alatdmasztani. A
tudomanyos jellegli gondolkodas azonban nem vart,
nem Kivant eredményekre vezetett, amely sulyosan
rongélta az egyhazi gondolkodas tekintélyét.

A tudomanyos eredmények nyoman megprobaltak
elképzelni, milyen lehet a vilag egésze, mihez lehetne
hasonlitani Isten munkalkodasat. A csillagok palya-
janak meghatarozasa és a newtoni mechanika sikerei
nyoman a vilag egészét mint gépezetet fogtak fel. A
matematikai megkozelités sikerét, a szamitasok pon-
tossagat, megbizhatdésagat tekintve nem lehet cso-
dalkozni azon, hogy a vilagegyetemet 6ramiihdz ha-
sonlitottak. A bolygok, csillagok valéban lenyilig6zé pon-
tossaggal kovették a kiszamitott palyakat, a newtoni
mechanika torvényei megdobbentden jol irtak le az
egyes természeti jelenségeket.

Azonban amikor a teolédgusok és filozéfusok elgon-

dolkodtak azon, hogy a gépezetként mikddé vilag mit
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jelent a teoldgiai értelmezés szamara, meglehetésen
visszas eredményekre jutottak. A vilag gépezet, és
annak alkotéja Isten — ez volt a kiindulépont. Ha pedig
Isten alkotta a vilagot, annak tokéletesnek kell lennie,
merthogy az Alkoté hibatlan és tévedhetetlen. Ismert
volt, hogy egy 6ra annal tokéletesebb, minél ugye-
sebb, jobb az érasmester. Minél jobban van megszer-
kesztve valami, anndl ritkdbban szorul tervezéje, épi-
t6je segitségére. Mivel tehat a vilag egésze Isten al-
kotasa, és Isten tokéletes, ebbdl az kovetkezik, hogy
Istennek nem kell jelen lennie a vilagban. A gépezet
megy magatél is, akar évmilliokon at, beavatkozas
nélkdl. Gondoljunk Madach Imre mivének, Az Ember

A fenti gondolatmenet a felvildagosodas koraban
igencsak meghatarozéva valt. Azt a nézetet, misze-
rint Isten teremtette a vilagot, de nincs benne jelen,
deizmusnak nevezik. Isten ebben a vilagban csak nyu-
galmazott mérnok. Vagy ahogy egy masik kép mutat-
ja, csupan lapozgatja a vilag torténetének elére meg-
irt forgatokdnyvét. A deista nézetek képvisel6i mint
szukségtelen, felesleges intézményeket hevesen ta-

madtak az egyhazat.
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ANYAGMEGMARADAS ES MATERIALIZMUS

Amikor a kémiaban felfedezték az anyagmegmaradas
torvényét, a tudomany eredményeire, maddszereire
hivatkozé materialista filozéfia altalanositotta azt a
vilagmindenség egészére. Kimondtak, hogy az anyag
nem vész el, csak atalakul. A tér és az id6 abszolut,
semmitél sem fligg6é |étez6k, ahogy azt hétkdznapi
moédon értelmezve gondolhatjuk. Newton gravitacios
elméletét a vildg egészére alkalmazva azt is ki lehe-
tett mondani, hogy a vilag végtelen, csillagokkal egyen-
letesen kitoltdtt tér. A materializmus szamara igy a
vilag térben és idében végtelen. Mint ilyen, ellentmon-
dott annak a bibliai leirasnak, miszerint a vilagot va-
laha Isten a semmibdl teremtette. A materialista filo-
zd6fia ezzel ugymond tudomanyos alapon tagadta Isten
létezését.

Az ateizmus tovabbi erfstdését vonta maga utan
Darwin evoluciés elméletének korabeli értelmezése
is. Eszerint az ember nem a teremtés korongja, ha-
nem csak a legértelmesebb allat. Az evoluciéra hivat-
koz6é materialista filozofia elveti az emberi Iélek léte-
zésének eszméjét, tagadja azt, hogy az ember megje-
lenése a foldi fejlédés kuldnleges fontossagu esemé-
nye lenne. A materializmus, a vilag gépként val6 szem-
lélete a XIX. szazad végére uralkodova valt, és még

ma is meghatarozé tényezé.
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MECHANISZTIKUS KEP

Ahogy eddig is targyaltuk, a filozofiai gondolkodas 6
vonalat a materializmus, annak is mechanisztikus val-
tozata jellemezte. Eszerint az anyag alkotérészekbdl
all. Ezek nyugvé vagy mozgd, egymassal kolcsénhatni
képes részecskék. A részecskék kozil a legegysze-
ribbek az anyag elemi épit6kdvei. Mint ilyenek, to-
meggel rendelkezd, szerkezet nélkili, pontszerlinek
tekinthetd, valtozatlan, valtoztathatatlan, Orokké léte-
z6k. A vildg folyamatait az allandénak tekintett ré-
szecskék egymassal valé kdlcsonhatasa magyarazza.
A természetben eszerint minden hatas ugy terjed,
hogy az anyagi részecskék vonzzak vagy taszitjak egy-
mast. Vildgos kapcsolat van az ok és az okozat ko-
z6tt, az anyag szigoruan meghatarozott matematikai
torvények szerint valtozik, viselkedik. Ez a felfogas
legszebb sikereit talan a gazok viselkedésének leira-
saval aratta. Az él6 szervezetek a materializmus sza-
mara nem tobbek, mint részecskék bonyolultabb cso-
portosulasai, ahol a részecskéket a kozottik hatd vak
er6k tartjak 6ssze. Az ember és a tobbi élélény sem
mas, mint a gének tulélégépei, azaz az élék végll is
automatakként foghaték fel. A materializmus és a vi-
lagegyetemet gépezetként kezel6 filozéfia rendkivil
sikeres volt. Nagyon hasznos keretet nyujtott tudo-
manyagak fejlédéséhez. Ezért érthetd, hogy annyira

ragaszkodtak hozza, és sok tudomanyag esetén ma
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is meghataroz6 moédon hasznaljak. Akkor is, ha ott

nem igazan alkalmazhato.

RELATIVITASELMELET ES KVANTUMELMELET

Ahogyan a materializmus felemelkedését a fizika si-
kerei alapoztdk meg, ugy a materializmus hanyatlasa
is a fizika elérehaladasanak eredménye. A XX. szazad
fizikdja szamos olyan Uj, meglep6 felismerésre veze-
tett, amelyek a materialista felfogas alapjait kérd6-
jelezik meg.

Mostanra, a XX. szazad végére kiderult, hogy a
vilag a fenti egyszeri médon nem értelmezheté. Ein-
stein specialis relativitaselmélete szerint a tér és az
id6 nem tekinthet6k abszolitnak. A materializmus al-
tal csupan valtozatlan hattérnek tartott tér és id6,
mely a részecskék allandd koélcsdnhatasainak szinte-
re, maga is viszonylagos. A relativitds elméletének to-
vabbi kulcsfontossagu eredménye az E = mc? Gssze-
figgés. Eszerint nincs tdmeg-, csak energiamegma-
radas. Kiderllt, hogy az anyagmegmaradas csak ko-
zelitbleg érvényes Osszefliggés, a ra épitett materia-
lista vilagfelfogas ingatag alapra éplilt.

Einstein altalanos relativitaselmélete még radika-
lisabb mdédon valtoztatta meg a térrél és idérél alko-
tott fogalmainkat. Korabban feltételezték, hogy a tér

és az id6 szerkezete nem fligghet a bennUk lejatsz6do
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fizikai jelenségektdl, mennyiségektdl. A specialis rela-
tivitaselmélet ramutatott arra, hogy a tér és id6 re-
lativ fogalmak, merthogy a tavolsag és az id&tartam
fugg attdl, milyen sebességgel mozog hozzank képest
a megfigyelt esemény. Az 4altalanos relativitaselmélet
pedig feltarta azt is, hogy a tér, id6 és tomeg egy-
massal 6sszefliiggé fogalmak. A tdmeg hatarozza meg
maga korul a tér és az id6 milyenségét.

KiderUlt, az elemi részecskék sem tekintheték egy-
szer(i o6rokéletli, anyagi pontoknak. A kvantummecha-
nika szerint a részecskék hullamként is viselkedhet-
nek. Példaul az elektron, vagy akar egy egész atom
is. Tehat a régi mechanisztikus kép, miszerint az
anyag atomjai csupan a mindennapi Vvilag lekicsinyitett
véltozatai, megddlt. A mikrovildg jelenségei, a hul-
lam-részecske kettésség altal kifejezhetd viselkedési
moédok sokkalta gazdagabbak, Osszetettebbek, mint
amit hétkdznapi észjarassal fel tudunk fogni.

A kvantummechanika szakit a klasszikusan elfoga-
dott dogmaval, miszerint a j6vé bizonyosan kiszamit-
haté. Csak valdszinliségeket josolhatunk meg a mik-
rovilagban, az atomok és molekulak koézott. A naluk
kisebb részek esetén sincs helye a bizonyossagnak,
a meghatarozott jovének. Bar a rendszert jellemz6,
a Schrodinger egyenlet megoldasaként kapott allapot-
figgvény el6ére kiszamithaté, a jovét nézve megha-
tarozhaté — a medfigyelhetd, mérhetd fizikai mennyi-

ségek értékei mar csak valoszinUsithetek.
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Ez azt jelenti, hogy ha egy molekula vagy atom al-
lapotarél egy adott pillanatban mindent tudok, amit
tudhatok, akkor sem tudom megmondani, pontosan
milyen mennyiségekkel jellemzett allapotban lesz a
kovetkezd pillanatban. Ha a molekula példaul gerjesz-
tett allapotban van, nem tudom bizonnyal megmon-
dani, elbomlik-e vagy sem, melyik allapotba kerilt a
bomlas utan. A makrovilagot jellemzd szigoru ok—oko-
zati kapcsolat itt mar nem létezik. Csak valdsziniisé-
geket tudok szamitani. Az, hogy a molekulaval végul
is miért pontosan az tortént, ami tortént, az igazi
véletlen, nem vezetheté vissza valamilyen elézmény-
re. Azaz a mikrovildg viselkedése indeterminisztikus.
A részecske nem lehet Orokéleti, mert antiré-
szecskéjével taldlkozva megsemmisllhet. Az antiré-
szecske tomege megegyezik a megfeleld részecske
tomegével, mas tulajdonsagai is ugyanolyanok, mint
a részecskének, csak éppen az elektromos toltése és
mas, hasonld jellemzéje ellentétes elbjell. Az elekt-
ron antirészecskéje a pozitron, a protoné az antipro-
ton. A részecske és az antirészecske ha taldlkoznak
egymassal, megsemmisiilnek. A tomegiliknek megfe-
lel6 energia sugarzas formajaban tavozik. Ugyanak-
kor, energia részecske-antirészecske parra, parokka
alakulhat.

A kvantummechanika azt is megengedi, hogy a
részecske-antirészecske parok keletkezhessenek akar

a semmibdl is. Ezeknek a virtualisnak nevezett ré-
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szecskeparoknak vagy virtualis fotonoknak a létezése
megengedett, ha csak nagyon rovid idére is. Emiatt
az Ures teret sem tekinthetjik tdébbé igazan Uures

térnek.

SZIMMETRIAK

Nagyon érdekes, hogy a fizika alapegyenleteinek alak-
jat bizonyos szimmetriak, valamint az egyszeriiség
megkovetelése teljesen meghatarozzak. Beleértjik
ebbe azt is, hogy milyen alakuak az alapvet§ koélcson-
hatasok. A szimmetridk, bar rogzitik az egyenletek,
er6térvények alakjat, nem mondanak semmit arrdl,
miért akkorak az elemi részek tOmegei, a kolcsdnha-
tasok er&sségei, mint amekkorak. Tavol vagyunk még
tehat attdl, hogy tokéletes, befejezett, végsé elmélet-
rél beszéljink. Azt mondhatjuk, hogy a természet nem
az er6kkel, a részecskékkel, hanem a szimmetriakkal
takarékoskodik. Ugy tlinik, az igazan alapvet6 tudas
a szimmetriakhoz koéthet6. Ez a platoni gondolat a
modern részecskefizika talan meghokkent6, de gon-

dolkodasunkat meghatarozé eredmény.
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AZ EGYSEGES TERMESZETTUDOMANYOS VILAGKEPROL

A XX. szazad végére eljutottunk oda, hogy kialakult a
természet jelenségeinek atfogd leirasa. Az egységes
természettudomanyos vilagkép a vilagegyetem kelet-
kezése és az ember megjelenése kozott torténteket
targyalja. Ne gondoljunk arra, hogy ez az egységes
természetleirds teljes lenne. Arra sem, hogy komo-
lyan felmerillhetne az, hogy idével akar mindent meg
fogunk tudni, vagy megtudhatunk. Csupan arrél van
sz6, véljik, hogy a vildgegyetem torténetének fordu-
I6pontjait, f6bb allomasait azonositani tudtuk, a fon-
tos eseményeket ugy-ahogy le tudjuk irni, és magya-
razatokat, térvényeket is meg tudunk fogalmazni.

A vilagegyetem fejl6désének egyes szakaszai ku-
16nb6z6 tudomanyteriletek vizsgalddasanak targyai.
A legkezdetibb id6szakkal az asztrofizika és a nagy-
energiaju részecskék fizikdja, az els§ masodperctdl
az els6 harom percig torténtekkel az atommagfizika,
rakOvetkezd id6szakkal a plazmafizika és atomfizika
foglalkozik. Egy késébbi idészak, a csillagok kialaku-
lasanak és fejlédéstorténetének targyalasahoz a csil-
lagaszaton kivil a fizika egész sor részterlletének
ismeretére szilkség van. A Fold kialakulasanak és fej-
|I6désének ismertetését a foldtudomanyok, az él6vilag
megjelenésének és fejlédésének targyalasat tudo-
manyagak egész sora, a szerves kémia, biokémia,

biologia segitségével foglalhatjuk keretbe.
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A természetleiras egységességét abban latjuk,
hogy végll is minden leiras a természet alapvet6 tor-
vényeit megfogalmazé fizika alapfogalmaira, funda-
mentdlis elveire vezethetd vissza. Ezt akkor is felté-
telezziik, ha a visszavezetés csak elvileg lehetséges,

gyakorlatilag azonban kivihetetlen.

AZ GSROBBANAS

Az asztrofizikai, a csillagaszati ismereteinket a hat-
vanas évek kbozepe ota az &srobbanas paradigma-
janak segitségével targyaljuk. A megfigyeléseket leg-
egyszerlbben az G&srobbanas modelljével értelmez-
hetjlik, amely O0sszhangban van az altalanos relativi-
tds elméletével és a fizika mas terlileteinek ered-
ményeivel is. Az &srobbanas modellje szerint a vilag-
egyetem kb. 17 milliard évvel ezel6tt egy kicsiny tér-
fogatu igen forré6 és sirl anyagbdl indult ki. Azéta
is tagul és hil, ma a vilagegyetem hdémérséklete
-2,73 Kelvin fok.

A kezdet kezdetén a vilagmindenség egyszerd,
csaknem teljesen szimmetrikus képzdédmény volt.
Semmi nyoma nem volt a késébbi szervezédéseknek,
elkllondltségeknek. Az elemi részecskék, az alapvetdé
épitékovek, a leptonok (leptonnak nevezik az elekt-
ronokat és a neutrindkat) és a kvarkok (a kvarkok a

proton és a neutron 0sszetevd részecskeéi) kdzott va-
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lamennyi alapveté kolcsdnhatas egyforma médon zaj-
lott le. Igazan a leptonok és a kvarkok kozott sem
lehetett kuldnbséget tenni, szabadon alakulhattak
egymasba.

A fenti allapot csak a legelsd id6kben uralkodo
rendkivil magas hémérsékleten allt fenn. Ahogy csok-
kent a hémérséklet, ugy kuldoniltek el egymastél a
kélcsbnhatasok, és valtak megkllénbdztethetévé a
részecskék. Nem részletezhetem itt a megfelel6 fo-
lyamatokat. Hilés kozben 0&sszetettebb strukturak
formalédtak. Koriilbeliil a milliomodik, a 10° masod-
perc végére alakult ki a vilagegyetem mai anyagdsz-
szetétele, a protonok, neutronok, elektronok és neut-
rindk. Az elsé masodperctdl a harmadik perc végéig
terjed6 idészakban a protonok és a neutronok Utko-
zése és Osszeolvadasa vezetett a vilagegyetem mai
anyag0Osszetételét jellemz6, egy a haromhoz hélium-
hidrogén arany kialakulasahoz. Az egyszeriibb atom-
magok megjelenése a szervez6désnek mar magasabb
fokat jelzi. A harmadik perc végezetével a vilagegye-
tem hoémérséklete annyira lecsokkent, hogy Ujabb
magreakciok mar nem mehettek végbe.

A tovabbi hiilés kdézben még 6sszetettebb struk-
turak formalodtak. Korilbellil egymillio évbe telt az,
hogy a vilagegyetem annyira lehilt, hogy stabilla val-
tak az atommagokbdl és elektronokbdl &ll6 hélium-
atomok és hidrogénmolekulak. Ezutan a gravitacio kor-

manyozta folyamatok a meghatarozok, a témegvon-
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zas hatasara a vilagegyetem anyaga csomésodni kez-
dett. Kialakulnak a galaxisok.

A galaxisokon belll folytatédott az anyag csomo-
sodasa. Kialakultak a csillagok. A galaxisok és csilla-
gok létrejotte a szervez6dés Ujabb, ezuttal nagylép-
téki megnyilvanulasat jelenti. A csillagok belsejében
energiat termelé magfolyamatok zajlanak, és a meg-
feleléen nagy tomegi csillagok belsejében, az egyre
magasabb belsé hémérsékleteken a periédusos rend-
szer szinte valamennyi eleme kialakul. Ekdzben az ilyen
csillagok kérge hatalmas robbanasok soran lerepll a
csillagrél. Ezt a folyamatot nevezik szuperndva-rob-
banasnak.

A szuperndva-robbandsok pora szétszorédik a vi-
lagirben. A porfelhék befogédhatnak valamelyik gaz-
feln6 koré, és beindulhat egy naprendszer kialakula-
sa. gy alakult ki a mi Naprendszeriink is. Itt, Féldin-
kén, a korilmények szerencsés Osszejatszasa foly-
tan, amely a jelen tudasunk alapjan rendkivil kis valo-
szinlséggel torténhet csak meg, megjelent az élet.
Az élet Foldinkon az id6k soran egyre magasabb ren-

divé valt és a fejlédés csuicsan megjelent az ember.

AKEZDETEKROL

Az &srobbanaskor torténteket a modellek egészen az

ugynevezett Planck-ideig, 10-44 sec kovetik vissza,
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ahol a vilagegyetem mérete Planck-hossznyi, 10-34
cm. A Planck-idén és -hosszon beldl térténtekrél nem
tudhatunk semmit, mert azon belil az id6 és a ta-
volsag fogalmai értelmiket vesztik. Ebben a tarto-
manyban a tér és idé tulajdonsagait meghatarozé al-
talanos relativitaselmélet és a mozgastorvényeket
megaddé kvantummechanika egyarant alkalmazhatat-
lanna valnak. Mivel az ebben a tartomanyban érvé-
nyes elmélet még nem kidolgozott, a kezdetekrél csak
feltevéseink lehetnek. Mi tortént a Planck-idén belll?
A kovetkezét kell még figyelembe vennink. A vilag-
mindenség megmaradd mennyiségei, igy az elektro-
mos toltés, az Osszenergia, mind &6sszegiikben nul-
lara teljeslinek. Anyagmegmaradasi toérvény a fizika-
ban nincs, az energiamegmaradas az E = mc? Ein-
stein-féle energia-ttmeg ekvivalencia-0sszefliggés fi-
gyelembevételével magaban foglalia a tomegeknek
megfeleld energiat is. A vilagegyetem nulla &sszener-
gidja ugy adodik, hogy a tomegeknek megfelel és
mas pozitiv energiak, valamint a gravitaciés kolcson-
hatasnak megfelel6 negativ energidk kiegyenlitik
egymast.

Ennek megfeleléen, a Planck-idén belul torténtek-
re feltételezhetd, hogy a vilagmindenség a semmibdl
Jpattant” elé. Hangsulyoznunk kell, a kijelentéssel 6va-
tosan kell bannunk, a semmi itt a fizikusok altal defi-
nialhaté semmit, szaknyelven a fizikai semmi allapotat

jeldli. A fizikai semmi altal jel6lt allapotban nincs olyan,
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amit térnek, sem amit id6nek, sem amit anyagnak
nevezhetiink. Csak az alaptorvény létezik; hogy mi-
ként néz ki a fizikai semmi, nem tudjuk, csak azt, hogy
azutan ebbdl indul ki a vildgegyetem. A tér, az id6 és
az els6 tdmegek a vilagegyetem kialakulasa soran
egydutt jottek létre. A vilagmindenség kezdete elétt id6

sem létezett.

AZ IDO IRANYA

Ahogyan fentebb emlitettiik, a vilagegyetem els6 ma-
sodpercének legelején a mindenséget valamely toké-
letes szimmetria jellemezte, nem léteztek Osszetett
rendszerek, csoportosulasok, elkiloniltségek.

Az id6 mulasaval a vilagegyetem tagult, ekdzben
hémérséklete csokkent. Hilés koézben megkezd6dott
a kolcsonhatasok elkuloniilése, a részecskék differen-
cidlédasa, kildnbdzd tulajdonsagaiknak hangsulyosabb
megjelenése. A kezdeti teljesnek mondhaté szimmet-
ria fokozatosan eltlnt.

A részecskék csoportosulasanak eredményeként
Osszetettebb rendszerek alakultak ki. A h&mérséklet
fokozatos cstkkenésével egyre bonyolultabb alakzatok
jelentek meg. Mint amikor a vizpara jéggé dermed,
érdekesebbnél érdekesebb formaju jégviragokat for-
malva.

Az egyre bonyolultabb rendszerek fokozatos meg-
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jelenése a vilagegyetem fejl6désének meghatarozo
jellemzéje. A differencidlédas ma is folytatodik. Ami
bolygénkon tértént: az élet megjelenése, a bioszféra
kialakulasa és végul az értelmes ember szinrelépése,
a vildgegyetem formalédasanak, minbségi fejlédéseé-
nek fontos allomasaként foghato fel.

A fenti torténeti attekintés szerint az id6 mulasat
az egyre tagoltabb, kifinomultabb rendszerek kialaku-
lasa jelzi. A vilagmindenség alapvetd fejlédési tenden-
cidgja az, hogy legfejlettebb strukturai az idé6 mulasa-
val egyre bonyolultabbakkd, kidolgozottabbakka valnak
és Ujabb, magasabb szervezettségli rendszerek ke-

letkeznek.

AVILAGEGYETEM FEJLODESENEK ESETLEGESSEGEROL

A tudomany egyelére nem tud szamot adni a maga-
sabb szervezettségli rendszerek, példaul az élet és
az emberi értelem kialakulasat magyarazé toérvények-
rél. Annyit azonban tudunk, hogy a vildgegyetem fen-
tebb vazolt fejlédési palyajat nem szigordan megha-
tarozott, determinisztikus térvények vezérlik. Mint tar-
gyaltuk, a mikrovildg mozgastérvényeit megadd kvan-
tummechanika szerint az atomok, molekulak allapo-
tanak valtozésaiban az igazi véletlenek is szerepet

jatszanak.

A mikrofizika véletlenjei a molekulak és atomok
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nagy szama esetén kiatlagolédnak. Ekkor a hullam-
fuggvénynek a Schrodinger egyenlet altal leirt deter-
minisztikus viselkedése végul is arra vezet, hogy a
mikroszint( indeterminizmus nem zavarja meg a mak-
rovilag meghatarozottsagat. Azonban az egyes mole-
kuldk mikroszintli véletlen viselkedése a kaosznak ne-
vezett fizikai mechanizmus eredményeképpen felna-
gyitédhat, és igy kier6sddve befolyasolhatja a makro-
vilag eseményeinek lefolyasat. Az ilyen, kaotikus visel-
kedés jelentésége annal szamottevébb Ilehet, minél
magasabb szervezettségli a rendszer. Azaz az anyagi
vilag el6zményei altal teljesen véletleneknek tekintett
események meghatarozé fontossaguak lehetnek U
rendszerek kialakulasa, szlletése, viselkedése sza-
mara.

Ugyanakkor nemcsak a magasan szervezett rend-
szerek kialakulasa vezethetd vissza igazi véletlenekre.
A kozmoldgia entropikus elve kimondja, hogy a vilag
szerkezeteinek milyenségét meghatarozé fizikai allan-
dok, mint példaul az elektron, a proton és a neutron
tdbmege, valamint az alapvet6 kolcsonhatasok erés-
ségei életre finomhangoltnak tekinthet6k. Ha ugyanis
ezek az értékek egy kicsit is masok lennének, a vilag-
mindenség fejlédése egészen mashogy alakult volna.
Annyira, hogy élet kialakulasara egyaltalan nem volna
lehetéség. A vilagegyetem finomhangoltsagat a ter-
mészettudomany térvényszerliségekre hivatkozva nem

képes magyarazni, csak véletlennek tekinti.
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AVEGSO KERDESEK ES A TEOLOGIA

A természettudomanyos vizsgalatok soran modelle-
ket allitunk fel. Ha egy modell sikeres, valamilyen sza-
balyszerliségre, természeti térvényre bukkantunk. A
felismert torvények altalaban visszavezethet6k alap-
vetébb térvényekre, és az utébbiakat a fizika még alap-
vetébb torvényeibdl szarmaztathatjuk le. Ezeket még
nem, illetve csak részben ismerjik. A legalapvetébb
torvények eredete azonban mar nem értelmezheté a
természettudomanyon belil. Itt axidmaként szerepel-
nek, azaz a természet azért olyan amilyen, mert a
legalapvetébb torvények ilyenek. Hogy az alaptorvé-
nyek miért pont ilyenek, honnan erednek, tapasztalati
uton nem valaszolhatjuk meg.

A torvények ismerete nem jelenti azt, hogy pon-
tosan szamot tudunk adni arrél, hogy miért éppen az
tortént, illetve torténik a vilagban, amit észleltlnk,
észlelink. Az események alakitdsaban a tdérvényeken
kivil az igazi véletlenek is szerepet jatszanak. A ter-
mészettudomany igy a torténéseket a térvények és a
véletlenek, a szikségszeriiség és az esetlegesség
Osszjatékaként értelmezi. Azaz nem magyarazhatja
meg bizonyossaggal, miért létezik az ember, miért

létezem személyesen én.

A metafizika targya tapasztalati Uton nem vizsgal-
haté, am alapvetd kérdéseket valaszol meg. Példaul

a legalapvetébb természettdrvények eredete a vilag
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létezésének kérdéséhez kotdédik. Ahhoz, hogy miért
létezik egyaltalan a vilag, miért van inkabb a lét, mint
a semmi. Az ember léte, személyes létezésem kérdé-
se, a vilagban mikodé véletlenek miatt, metafizikai
kérdés.

A teoldgia tételei, mint korabban emlitettik, a bib-
liai kinyilatkoztatason alapulnak, s mint ilyenek maguk
is metafizikai jellegliek. Azokat a kérdéseket valaszol-
jak meg, amikre a tudomany a maga modszereivel
nem is kérdezhet.

Miért létezik a vilag? Isten akaratabol. Mi az, amit
Isten legel6szér megteremtett, hogy legyen a vilag?
Nem a teret, az id6t, a fényt, amelyek keletkezését
a torvények ismeretében magunk is leirhatjuk majd,
hanem Isten maganak az alaptorvénynek a megte-
remt6je. Isten, mint torvényadd, bibliai kifejezés. Is-
ten ilyen értelmezése nem Aallhat ellentétben termé-
szettudomanyos ismereteinkkel, mert az alaptorve-
nyek eredete eleve metafizikai.

Masrészt, Isten kritikusnak veheté helyeken és
idékben, a mikrovilag véletlenjein keresztil, hathatott
és hathat a vilag folyasara és az emberek sorsara is.
Az ilyen esetleges isteni kdzbeavatkozasok semmilyen
fizikai térvényt nem sértenek, és az esetleges isteni
kézbeavatkozas léte természettudomanyos moddszer-
rel nem igazolhato, és nem is cafolhato.

A hatérozatlansagok 4altal befolyasolt események,

és végsod soron szinte minden térténés ebbe a cso-



ATERMESZETTUDOMANY ES A TEOLOGIA MAI VISZONYAROL 117

portba tartozik, a hitetlen véleménye szerint csak a
svak véletlen” mive, mig a hivd ember szerint Isten
ilyen moédon lehet jelen a vilagban, és akar folyama-
tosan is iranyithatja a torténéseket, ha éppen igy lat-

ja jonak.

ATERMESZETTUDOMANY ES A TEOLOGIA VISZONYA MA

A teoldgiai megfogalmazasoknak tekintettel kell len-
nilk a természettudomany fejlédésére, mivel a te-
olégianak a kinyilatkoztatas uzenetét ugy kell kdzve-
titenie, hogy a kor értse azt. A paradigmavaltasok
idején a régi paradigma fogalmait hasznal6é teoldgia
és az Uj paradigma nyelvét hasznald tudomany kozott
feszultté valhat a viszony. Ez azonban csak atmeneti
jelenség. Amint a tudomany Uj fogalmai altalanosan
elfogadottakka valnak, és a teoldgia is alkalmazza azo-
kat, a fesziltség elttnik.

A teolégia Ujrafogalmazasa nem azt jelenti, hogy
a teologia alapvetd allitasainak szégesen ellentmondé
tudomanyos tételeket is el kell hogy fogadjon. Amint
targyaltuk, a tudomanyra épit6 materialista filozéfia
hosszu ideig, els6sorban az anyagmegmaradas sért-
hetetlennek hitt térvényére hivatkozva azt aAllitotta,
hogy a vilagegyetem 06rok. A teolégia tételét, misze-
rint a vilag valaha a semmib6l jott Iétre, mint tudo-

manyos képtelenséget utasitotta el, mondvan, hogy
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ez ellentmond az alapvet6 fizikai torvényeknek. Ma az
6srobbanas, a fizikai semmibdl keletkezett s azota is
fejl6éd6 vildagegyetem természettudomanyos leirasa és
a bibliai teremtéstorténet kdzott nem fesziilnek egy-

mast kizaro ellentétek.



